Krotka rozprawa o zrOwnowazeniu

tukasz Kalbarczyk, marzec 2017 r.

Tekst ten traktuje o zrownowazeniu turnieju granego w tzw. minisesjach (najczesciej
»na pigtkach”). Zaktada znajomos¢ pojec takich jak Mitchell oraz duzy Howell — gdyz
niemal catos¢ dotyczy turniejéw rozgrywanych w sekcjach Mitchella.

Duzy howell

Jak sama nazwa wskazuje, kazdy turniej grany w tzw. minisesjach, sktada sie z kilku
krotkich sesji, miedzy ktorymi nastepuja przerwy. Przerwy te majg wymiar sportowy,
wypoczynkowy, papierosowy lub oksydacyjny - ale rdwniez techniczny. Poniewaz
zajmujemy sie turniejami granymi mitchellami, a te mitchelle te sg krétkie, bo sesje sg
krétkie — i nie chcemy, zeby ,na papierosie” zostaty przeanalizowane wszystkie
niegrane rozdania, po kazdej z sesji musi nastgpic¢ ruch par tak, aby kolejne sesje byty
rozgrywane innymi rozdaniami i na innych przeciwnikow.

Rozwazmy prosty turniej na 50 par. Turniej taki sktada sie z 5 sektorow po 10 par, ale
doktadniej: z 10 linii po 5 par. 5 linii zajmuje na poczatku pozycje NS, a 5 EW. Dla
porzgdku przedstawmy zwyczajowe poczgtkowe rozstawienie, oraz przyjmijmy, ze od
tej pory zajmujemy sie tylko ,gospodarzami” linii, czyli parami 11, 16, 21, ..., 56 — gdyz
caty ruch par miedzy sesjami oprzemy na ruchu catych linii.

Sektor NS EW
1 11-15 16-20
2 21-25 26-30
3 31-35 36-40
4 41-45 46-50
5 51-55 56-60

Na poczatek przyjmiemy, ze ruch linii bedzie odbywat sie systemem duzego howella.
Zgodnie z zasadami takiej rotacji, mozemy zagraé¢ 9 sesji, w ktorych zadna nie bedzie
grana z powtérzeniami. Napiszmy najprostszego duzego howella dla 10 par (tak, par —
zaraz powiem dlaczego):
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Tak juz tylko kompletnie dla przypomnienia, kolejne 2 rundy beda wygladaty tak:
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W wykfadzie o organizacji turniejdow wspominatem, ze duzy Howell moze przydac sie
w najmniej oczekiwanych momentach. To jest jeden z nich. Przyporzadkujmy teraz
liczbom 1-10 naszych gospodarzy linii. Oto na bazie standardowego i znanego ruchu
par powstat duzy howell ruchu (gospodarza) linii — od tej pory utozsamijmy pojecie
linii i gospodarza linii. Jak wiec by wygladaty kolejne sesje w duzym howellu,
odpowiadajgce rundom w mitchellu? Wtasnie tak jak ponizej:

11 16 11 26 11 36
21 26 16 36 26 46
31 36 21 46 16 56
41 46 31 56 21 51
51 56 41 51 31 41

Na pierwszy rzut oka cos$ nie jest w porzagdku. Pomijajgc fakt, ze chcemy, zeby linia 11
byta caty czas stacjonarna, to linie 21 i 31 grajg caty czas na NS, a linie 36, 46 i 56 graja
caty czas na EW. Oznacza to to, ze zawsze bedg oni poréwnywac sie ze sobg, grajac
rozdania doktadnie w ten sam sposdb. Przez wszystkie 15 rund, wszystkie 30 rozdan.
A to w sumie potowa par (a liczac linie 11 — 60%). W przypadku klasycznego Mitchella,
sytuacje takg ratuje obroét pudetek. A jak jest tutaj? O tym za chwile.

Najpierw troche matematyki

Tymczasem sprobujmy do naszego problemu podejs¢ odrobine bardziej formalnie,
a mniej optycznie. Przyporzadkujmy kazdej z linii ciggi liczb: 1, jesli w danej sesji grata
na NS—a 0, jesli na EW. Oto mamy:

11 1,11 16 0,1,1
21,31 1,11 26 0,0,1
41 1,1,0 36,46,56 0,0,0
51 1,0,0

Wida¢ dobrze, ze linie 11, 21 i 31 maja takie same wartosci. Linie 36, 46 i 56 —
rowniez. Mato tego, jak dobrze popatrzymy na np. linie 11i 36, to 1,1,1 jest
»przeciwienstwem” 0,0,0 (0 jest przeciwne do 1). Wprowadzimy tu bardzo wazne
pojecie: mianowicie od tej chwili bedziemy moéwic, ze linie 11, 21, 31, 36,46 i 56 s3



parami sprzezone (w skrécie: sprzezone, myslac o kazdej z par osobno — par jako
dwadjek linii, nie uczestnikéw turnieju). Co ciekawe, sprzezone sg tez linie 41 i 26 oraz
1651, bo przyporzagdkowane im wartosci sg przeciwne na kazdej pozycji. Czyli
stworzyty nam sie ,,grupy” linii, ktére sg ze sobg pordwnywane zawsze w ten sam
sposdb — bedac zawsze na tych samych, albo na przeciwnych w stosunku do siebie
liniach (NS/EW).

Jak byloby lepiej, czyli o zrOwnowazeniu.

Jak tatwo zauwazy¢, kazdej z linii trzy uporzagdkowane liczby 0/1 mozna przypisac na
2°=8 sposob6w. Poniewaz linii mamy az 10, to z Zasady Szufladkowej Dirichleta
(znowu matematykal!), ktdres linie i tak bedg sprzezone ®. W najlepszym
zrownowazeniu jednak kazdej z kombinaciji liczb a,b,c (gdzie a,b,c to 0 lub 1)
przyporzgdkowanych bytoby 10/8 = 1.25 linii — a u nas mamy 2 szufladki po 3 linie, 2
po 2, a dodatkowo, na pierwszy rzut oka wida¢, ze nie uzylisSmy kombinacji/szufladek
0,1,0 ani 1,0,1. S3 to wprawdzie kombinacje sprzezone, ale zabranie , jakichs” linii

z naszej ,,duzej” grupy poprawitoby ogdlne zréwnowazenie turnieju — zwtaszcza

w stosunku do pozostatych linii.

Jak to osiggna¢? Otdz bardzo podobnie jak w przypadku zwyktego Mitchella — przez
obrdét. Tym razem par, czyli naszych linii na catg sesje. Najprosciej bytoby zabraé ,,na
srodkowg sesje” ktéras z linii 21, 31 (przypominam, ze chcemy, zeby 11 byta caty czas
stacjonarna) oraz ktdras z linii 36, 46, 56 na przeciwne linie. Mozna to zrobic
zamieniajgc w ktoryms sektorze linie NS i EW tylko na drugg sesje. Wowczas ,nie
zepsujemy” naszego duzego Howella. Tyle, ze zmniejszymy w ten sposdb tylko jedna
grupe —a mozna to tez zrobi¢ bardziej globalnie, modyfikujac ruch catego howella.
Spréobujmy zatem:
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<- tutaj zamienione s3 ,,pary” NS i EW z pierwotnego schematu

O N w
v p O N B

Wowczas caty schemat zmieni sie na taki:
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A faktyczny ruch linii bedzie wygladat tak:

11 16 11 26 11 31
21 26 16 31 26 46
31 36 46 21 56 16
41 46 36 56 21 51
51 56 41 51 36 41

Przyporzadkowanie liczb 0-1 zmieni sie na takie:

11 1,1,1 16,46 0,1,0
21 1,0,1 26,56 0,0,1
31,51 1,0,0 36 0,1,1
41 1,1,0

W ten oto sposdb, zmieniajgc delikatnie nasz schemat, zbudowalismy schemat
optymalny dla tej liczby linii. Uzylismy wszystkich kombinacji/szufladek, dodatkowo
nie ma ,, duzych grup” linii sprzezonych, a najwieksze grupy nie majg wartosci
przeciwnych. Dodatkowo, zadna z linii nie gra juz teraz 3 razy na EW (w praktyce nie
robi sie tak, zeby dana linia byta przez wszystkie sesje na EW — bo chod gracze moze
i zZrozumiejg, ze w ten sposdb psuje sie zrownowazenie, to kazdy uwaza, ze
przynajmniej jedna sesja siedzgca na NS mu sie nalezy, mimo ze przez lata grato sie
dtugie mitchelle, w ktérych co najmniej potowa par chodzita i to przez caty turniej).
Widac tez, ze standardowe ustacjonarnienie linii 11 nie psuje zrdwnowazenia
turnieju, bo jest to po prostu wypetnienie szufladki 1,1,...,1

Choc¢ nie ma to istotnego wptywu na formalne zréwnowazenie, dos¢ czesto stosuje
sie jeszcze tzw. skok linii — czyli z petnego schematu duzego howella (tutaj
maksymalnie 9-rundowego), wybiera sie nie pierwszg, drugg i trzecig runde, tylko np.
—dla skoku 3 — 1 (pierwszg), 1+3=4 (czwartg), 1+3+3=7 (siddmg). Oczywiscie, aby
lepiej zréwnowazy¢ turniej, mozna wybrac rundy dowolne, ale czasem dobrze, zeby
pary, ktore kupity numerek najwczesniej, nie graty na podobnie kupujacych — lub tez
zeby przeniosty sie do innej sali, przeskakujgc wiecej niz 1 sektor (w takim naszym
duzym howellu skok linii to najczesciej skok o iles sektoréw). Dobrze jest uzy¢
wszystkich 2" (-1, bo nikt nie chce graé wszystkich sesji na EW) kombinagji linii (32-1
w przypadku turnieju GPP; przyktadowo na 160 par sg doktadnie 32 linie).

Wcigz powstajg narzedzia optymalizujgce takie rozwigzania - tutaj jednak gtéwnym
celem byto wskazanie problemu. W praktyce rowniez zrownowazenie turnieju
zaburzone bywa przez wymag organizatora o stacjonarnosci konkretnych linii
(vugraph) czy schemat rozgrywek (stolik zjazdowy zatrzymujacy ruch 2 linii czy
odwrotny apendiks, ktéry przy standardowym zastosowaniu powoduje automatyczne
sprzezenie tzw. par apendiksowych).



